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Stosowanie elektronicznych urzadzen nadzorujacych dziatanie i sterujacych praca rozbudowanych
systemoOw automatyki przemystowej stwarza potrzebg ich ochrony przed przepigciami wywotanymi
przez wytadowanie piorunowe oraz roznorodne stany nieustalone w sieci elektroenergetyczne;.
Problem jest szczegolnie istotny w przypadku systemow elektronicznych do ktoérych dochodza dtu-
gie linie przesytu sygnalow z zewnatrz obiektow budowlanych.

Zapewnienie pewnej i niezawodnej ochrony przepigciowe] takich systeméw wymaga zastosowania
ogranicznikow przepig¢ zarowno w obiektach budowlanych jak i przed czujnikami, przetwornikami
oraz elementami wykonawczymi znajdujacymi si¢ na zewnatrz tych obiektow.

Ponizej przedstawione zostana szczegétowe zasady ochrony przepigciowej typowych przetwornikow
stosowanych w systemach elektronicznych do przetwarzanie ré6znorodnych zmierzonych sygnatow na
sygnaty analogowe O ... 20 mA lub 4 ...20 mA.

Ogodblne zasady ochrony przetwornikow

Podstawowe zasady ochrony przedstawione zostana na przyktadzie systemu pomiaru temperatury,
w ktorym czujnik znajduje si¢ na zewnatrz obiektu budowlanego (rys.1.).
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Rys. 1. OgdIny przykiad analizowanego uktadu pomiarowego

W typowych uktadzie (rys.2.a) przetwornik umieszczony w skrzynce w sasiedztwie czujnika nara-
zony jest na dziatanie przepig¢ dochodzacych z petli pradowej oraz przewodow zasilajacych.
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W obwodach tych nalezy zastosowac¢ ograniczniki obnizajace przepigcia do wartosci lezacych po-
nizej odpornosci udarowej przetwornika (rys.2b).
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Rys.2. Ogdine zasady ochrony przepieciowej przetwornika na przykfadzie uktadu pomiaru temperatury;
a) uktad pomiarowy, b) ochrona od strony petli pradowej, ¢) ochrona od strony petli pradowej oraz czujnika,
d) kompleksowa ochrona przetwornika i czujnika.

Jesli skrzynka z przetwornikiem znajduje si¢ z znacznej odlegtosci od czujnika lub czujnik narazo-
ny jest na skoki potencjatéw to nalezy dodatkowo zastosowac ograniczniki liniach dochodzacych
od czujnika do przetwornika (rys.2c).

W systemach od ktérych wymagane jest pewne i niezawodne dziatanie, ochrona przed przepigciami
powinny rowniez zosta¢ objgte czujniki temperatury (rys.2d). Ograniczniki mozna umiesci¢ w do-
datkowej skrzynce w sasiedztwie czujnika.

Okreslajac poziomy odpornosci udarowej przetwornikow nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace
odpornos$ci udarowe sprz¢tu pomiarowego i sterowania.

Informacje o poziomach odporno$ci udarowej urzadzen powinny by¢ dostarczane przez ich produ-
centow.

W przypadku symulacji zagrozen wywotanych przez wytadowanie piorunowe oraz stany taczenio-
we lub awaryjne w sieci elektroenergetycznej urzadzenia powinny by¢ poddane testom na dziatanie
udaréw napigciowo-pradowych o ksztalcie 1,2/50- 8/20 1 wartosciach szczytowych przedstawio-
nych w tablicach 11 2.
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Tablica 1. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen elektronicznych na udary napieciowo-prgdowe
1,2/50-8/20

Migjsce wnikania udarow Sprzet pomiarowy, sterowania i laboratoryjny

Warto$¢ probiercza minimalna | Wartos¢ probiercza podwyzszona

WE/WY sygnalizacja i sterowanie | 4 ky2-3) 1 kv2?
WE/WY jw. dotaczone bezposred- | 5 kv" /1 kv ? 1kv"/2kv?
nio do systemu

Zasilanie ac 0,5 kV"/1 kv? 1kVV2kv?
Zasilanie dc 0,5 kV"/1 kv? 1kVV2kv?
Ylinia - linia

? linia - ziemia
% tylko w przypadku linii diugie]

Tablica 2. Poziomy odpornos$ci udarowej urzgdzen elektronicznych na udary napieciowo-prgdowe 1,2/50-
8/20 zgodnie z NAMUR NE 21

Specyfikacja badania Poziomy przepieé Badania zgodnie z normg

Linie sygnatowe, cyfrowe, pomiarowe oraz sterujace

Przewdd - ziemia 1000 EN 61000- 4-5
Przewdd - przewdd 500 IEC 1000-4-5

Wejsciowe i wyjsciowe przylacza zasilania pradem stalym

niesymetryczne 1000 EN 61000-4-5
symetryczne 500 IEC 1000-4-5

Wejsciowe i wyjsciowe przylacza zasilanie pradem zmiennym

niesymetryczne 2000 EN 61000-4-5
symetryczne 2 000 IEC 1000-4-5

Uwzgledniajac przedstawione informacje, w petli pradowej 0-20 mA dochodzacej do czujnika nale-
zy zastosowac ograniczniki, ktore:
« zapewniajq ograniczanie przepig¢ do poziomow:

- ponizej 500 V pomigdzy przewodami obwodu sygnatowego,
- ponizej 1000 V pomigdzy przewodami obwodu sygnalowego a ekranem lub uziemionymi

elementami (np. lokalnym systemem uziomowym).

* zapewniaja ochrong przed dziataniem pradow udarowych o nastgpujacych parametrach:

- wartosci szczytowej 10 kA 1 ksztalcie 8/20 w przypadku linii nie narazonych na bezposrednie
dziatanie pradu piorunowego,
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- wartosci szczytowej 5 kA udaru 10/350 w przypadku linii zagrozonych bezposrednim dziata-
niem pradu piorunowego.

e sg niewielkich rozmiarow i fatwe w montazu.
Ograniczniki przepie¢ w petlach pradowych

Powyzsze wymagania ochrony przepigciowej spetniaja ograniczniki :

- BLITZDUCTOR CT typ BD 24 V w liniach przesytu narazonych na bezposrednie oddzialywa-
nia pradu piorunowego,

- BLITZDUCTOR CT typ MD 24 lub DEHNconnect RK typ MD 24 w liniach, w ktorych
powstaja przepigcia atmosferyczne indukowane.

Podstawowe dane techniczne tych ogranicznikow oraz ich schematy zastgpcze przedstawiono na
rys.3 14 oraz w tablicy 3.
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Rys.3. Widok ogdlny a) i schematy ogranicznikéw b) BLITZDUCTOR typ BD 24V, c¢) BLITZDUCTOR typ
MD 24V

©

(b)

(©

Rys.4. Widok ogéiny i schemat ogranicznika DEHNconnect RK typ MD 24 V
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Tablica 3. Parametry techniczne ogranicznikéw BLITZDUCTOR CT typ BD 24V i MD 24V oraz DEHNcon-

nect RK MD 24V przeznaczonego do ograniczania przepiec¢ w petlach prgdowych

Parametry techniczne Wartosci parametréw ogranicznika
BLITZDUCTOR CT DEHNconnect RK
Typ ogranicznika BD 24V MD 24V MD 24V
Napiecie znamionowe Uy 24V- 24V- 24B-
Najwieksze napigcie trwatej pracy 26,8 V- 26,8 V- 33V-
Prad znamionowy 1000mA 1000mA 500 mA
Piorunowy prad udarowy 10/350
na zyte 2,5kA ---
catkowity 5kA o
Znamionowy prad udarowy 8/20 i,q
na zyte 20 kA 10 KA 5 kA
Poziom ochrony przy pradzie znamio-
nowym iq
zylalzyta <40V <45V <50V
Poziom ochrony przy 1 kV/us
zytalzyta <35V <35V <45V
zyta/ziemia <600V <600V <650V
Pojemnosci ogranicznika
zytalzyta 1,3 nF 1,3 nF 1 nF
zylalziemia 7 pF 6 pF 5 pF
Szerokos¢ 12 mm 6 mm
Forma montazu - modut na szyne DIN 35mm

W przypadku podwyzszonych najwyzszych napi¢¢ roboczych nalezy zastosowal ograniczniki
BLITZDUCTOR CT typ BD 30 lub typ MD 30.

Jak juz wspomniano, jesli zachodzi koniecznos$ci ochrony przetwornika przed przepigciami do-
chodzacymi z linii od strony czujnika oraz samego czujnika nalezy zastosowac ograniczniki w
uktadzie przedstawionym na rys.5.
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Rys.5. Ochrona przepieciowa czujnika i przetwornika od strony obwodu pomiarowego
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Dobierajac ograniczniki do tych torow sygnatowych nalezy uwzgledni¢ parametry przesytanego sy-
gnatu, odporno$¢ udarowa przetwornika i czujnika oraz istniejace zagrozenie.

W analizowanych systemach pomiarowych do ochrony typowych czujnikoéw temperatury (np. PT
100, PT 1000 ) mozna zastosowaé ograniczniki typu BLITZDUCTOR CT typ BE 5 lub ME 5
(schematy tych ogranicznikow przedstawia rys. 6).

Jesli nie posiadamy informacji o odpornosci udarowej przetwornikdw mozna zastosowaé ogranicz-
niki, ktore zapewniaja obnizanie przepie¢ do poziomdw ponizej 500V zaréwno w uktadzie syme-
trycznym jak 1 niesymetrycznym (rys.6.).
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Rys.6. Widok ogdiny i schematy ogranicznikéw a) BLITZDUCTOR CT typu BE 24 , b) BLITZDUCTOR CT typ
NE 24 V, ¢c) DEHNconnect RK typ ME 24

Podstawowe parametry takich ogranicznikow, ktére mozna zastosowaé w petli pradowej zestawio-
no w tablicy 4.

Tablica 4. Parametry techniczne ogranicznikow BLITZDUCTOR CT typ BE 24V i ME 24V oraz DEHNcon-
nect RK ME 24V przeznaczonego do ograniczania przepie¢ w petlach pradowych

Parametry techniczne Wartosci parametréw ogranicznika
BLITZDUCTOR CT DEHNconnect RK
Typ ogranicznika BE 24V ME 24V ME 24V
Napiecie znamionowe Uy 24V- 24V- 24B-
Najwieksze napiecie trwatej pracy 26,8 V- 26,8 V- 33V-
Prad znamionowy 1000mA 1000mA 500 mA
Piorunowy prad udarowy 10/350
na zyte 2,5kA -
catkowity 5kA —
Znamionowy prad udarowy 8/20 i,q
na zyte 20 kA 10 KA 5 kA
catkowity 20 kA 10 KA 10 KA
Poziom ochrony przy pradzie znamio-
nowym i,q <90V <100V <110V
zytalzyta <45V <80V <65V
zylalziemia
Poziom ochrony przy 1 kV/us
zytalzyta <70V <70V <90V
zyta/ziemia <35V <35V <45V
Pojemnosci ogranicznika
zytalzyta 0,7 nF 0,7 nF 0,5 nF
zylalziemia 1,3 nF 1,3 nF 1,0 nF
Szerokosé 12 mm 6 mm
Forma montazu - modut na szyne DIN 35mm
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Ochrona przepieciowa linii zasilajagcych

Przetworniki nalezy rowniez chroni¢ przed przepigciami dochodzacymi z linii zasilajacych o napig-
ciu 230 VACIub 24 V DC.

Ogo6lne schematy potaczen ogranicznikoOw chroniacych przetworniki przed przepigciami wystepuja-
cymi w instalacji elektrycznej i pgtlach pradowych przedstawiono na rys.7.
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Rys.7. Ochrona przetwornika od strony zasilania oraz wejscia 4...20mA
a) zasilanie 220 V AD,
b) zasilanie 24 V DC

Do ochrony przed przepigciami dochodzacymi od strony zasilania nalezy zastosowa¢:

. zasilanie 230 V AC - typowe ograniczniki stosowane w instalacji elektrycznej

. zasilanie 24 V DC - ograniczniki typu BLITZDUVTOR CT o wtasciwosciach ochronnych
analogicznych jak w przypadku petli pradowe; .

Ograniczniki przepig¢ nalezy montowac na uziemionej szynie 35 mm Ekrany powinny by¢ uzie-
mione lub polaczone z lokalnym systemem uziomowym przez iskiernik (jesli uziemienie ekranéw
jest niezalecane ).
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Przedstawione rozwiazania dotycza tylko ochrony przepigciowe] przetwornikow wielkos$ci pomia-
rowych.

Z przetwornikdw sygnaly przesytane sa do sterownikow lub urzadzen rejestrujacych zmiany wiel-
ko$ci mierzonej Zapewnienie pewnej i niezawodnej ochrony wymaga rowni¢ objgcia ochrong prze-
pigciowa tych urzadzen.
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